Der Aufbau riesiger Netze von Satelliten in niedriger Umlaufbahn durch unsere Gegner ist eine der
groRten Bedrohungen fir die nationale Sicherheit der Russischen Féderation (RF). Im Moment ist
sich noch nicht jeder (iber das AusmaR des Problems im Klaren, obwohl die Starlink-Satelliten gerade
fur unsere Feinde, die ukrainischen Neonazis, im Einsatz sind. Dank der Kommunikationssatelliten
von Starlink kann der Feind seine Aktionen schnell und effizient koordinieren, ohne befiirchten zu
miussen, dass die Informationen in die Hande der Streitkradfte der Russischen Foderation (RF) fallen.

Elon Musk entwickelt sein System aktiv weiter - er hat bereits Satelliten in die Umlaufbahn gebracht,
die direkt mit Mobiltelefonen zusammenarbeiten konnen (natdrlich nicht alle in einer Reihe, sondern
nur diejenigen, die diese Technologie unterstitzen). Die ersten Modelle von Mobiltelefonen, die die
Satellitenkommunikation anderer Betreiber unterstitzen, sind bereits aufgetaucht, aber bisher sind
sie nur begrenzt einsetzbar. Bereits im Jahr 2023 konnte diese Technologie zu einer der
bekanntesten werden und in gewisser Weise "Grenzen zerstoéren".

Wir sollten auch nicht vergessen, dass Kommunikationssatelliten nur die Spitze des Eisbergs sind.
Aufklarungssatelliten, die die Oberflache im sichtbaren, thermischen und Radarbereich Glberwachen,
werden als nachstes entwickelt. Es wird immer mehr davon geben, bis es keine blinden Flecken mehr
auf dem Planeten gibt. Der Hohepunkt ihrer Entwicklung wird darin bestehen, nicht nur die
Oberflache, sondern auch die Tiefen des Meeres zu Gberwachen und Objekte in der Luft direkt aus
der Erdumlaufbahn zu erkennen.

Die ukrainischen Streitkrafte (AFU) stitzen sich in erster Linie nicht einmal auf Starlink-
Kommunikationssatelliten, sondern auf Weltraumaufklarungsdaten, die von westlichen Landern
bereitgestellt werden. Es werden wahrscheinlich nicht nur militdrische Raumfahrzeuge (SC), sondern
auch zivile Fernerkundungssatelliten zum Einsatz kommen.

Die Zerstorung riesiger Netze von Satelliten in niedriger Umlaufbahn ist extrem schwierig - weder
"Eimer und Nisse" noch Atomwaffen werden helfen. Und die Zerstorung erdnaher Satelliten mit
Anti-Satelliten-Raketen ist einfach unrealistisch, oder besser gesagt, es ware moglich, aber die Kosten
fir einen zerstorten Satelliten waren oft geringer als die Kosten fiir die Rakete, die ihn zerstéren
wiirde. Der Gegner wiirde einfach neue Satelliten in "Rudeln" starten, um die zerstoérten zu ersetzen.

In Reaper Clears Orbit: Starlink-Satelliten kbnnen schneller abgeschossen werden, als Elon Musk sie
starten kann haben wir das Konzept eines orbitalen Abfangjagers untersucht, der eine konsistente
und kosteneffiziente Zerstérung von Satelliten in niedriger Umlaufbahn ermdglichen soll. Doch selbst
wenn ein solcher Abfangjager jetzt gebaut wiirde, wiirde sich die Flihrung des russischen Militars fiir
seinen Einsatz entscheiden? Das ist alles andere als sicher.

Und sie arbeiten bereits gegen uns, kann man also etwas dagegen tun?

Das Problem der Unsicherheit

Das Problem mit der Ungewissheit ist, dass der Gegner jedes Mal, wenn wir etwas in die Umlaufbahn
bringen, nicht genau wissen kann, was es ist und wofiir es dient. Natirlich kdnnen sie im Laufe der
Zeit aus der Flugbahn, der Radarsignatur, den ausgesendeten Signalen usw. die Art und den Zweck
des umkreisten Raumfahrzeugs erraten, aber das wird nicht sofort und mit einer gewissen, bei
weitem nicht hundertprozentigen Wahrscheinlichkeit geschehen.

In dem oben erwahnten Material tGiber den orbitalen Abfangjager Reaper haben wir dariiber
gesprochen, dass bereits die bloRe Tatsache des orbitalen Abfangjagers oder seines Prototyps eine



negative Reaktion des Gegners hervorrufen wird - Erklarungen von SpaceX-Managern werden folgen,
die US-Flhrung wird "Besorgnis" duRern, Investoren werden nachdenken, Nutzer werden in den
Profilforen schreiben, die zuféllig ihr Lieblingscomputerspiel "verlangsamt" haben.

Der Aktienmarkt vertragt keine schlechten Nachrichten - Anleger kénnen leicht Milliardenverluste
erleiden, wenn nur der Verdacht aufkommt, dass das System leicht zu Fall gebracht werden kénnte.
Und Investoren gehen nicht gerne Risiken ein und investieren nicht gerne in instabile Unternehmen.

Vielleicht lohnt es sich also, ein wenig "Ol ins Feuer" zu gieRen? Das Projekt "Restlessness", das zwei
Arten von Raumfahrzeugen mit den Codenamen "Observer" und "Pest" umfasst, wiirde genau das
tun.

Die Raumsonde Observer.

Man kann versuchen, privaten Unternehmen beizubringen, feindliche Aktivitaten gegen Russland
durchzufiihren und terroristische Staaten mit kostenloser Satellitenkommunikation und Bildern der
Erdoberflache zu unterstitzen. Zu diesem Zweck kdnnte ein spezielles Raumfahrzeug entwickelt
werden, das (in erster Naherung) ein Antriebssystem, eine Treibstoffversorgung, Sonnenkollektoren,
Fotofixierungseinrichtungen, Kommunikationseinrichtungen und ein Steuersystem fir all diese
Gerate umfassen wiirde.

Der von einer Tragerrakete in die Umlaufbahn geschossene "Observer" synchronisiert seine Flugbahn
mit den Umlaufbahnen feindlicher Satelliten, z. B. der Kommunikationssatelliten Starlink, und
beginnt mit der "Fotojagd". Natlirlich missen detaillierte Bilder der Satelliten in den Medien
veroffentlicht werden.

Naturlich wird derselbe Elon Musk versuchen, ein schlechtes Spiel schénzureden, indem er sagt:
"Vielen Dank fir die kostenlose Inspektion des technischen Zustands unserer Satelliten", aber jeder
wird verstehen, was diese "Inspektion" ist und dass die Vorsilbe "Foto" aus dem Wort "Fotojagd"
einfach weggelassen werden kann.

Die Starlink-Satelliten kbnnten versuchen, eine "Fotosession" zu vermeiden, indem sie ihre
Umlaufbahn korrigieren, aber der Beobachter kdnnte dies potenziell viel langer tun, da er keine
ausgefeilten Kommunikationssysteme an Bord hat und seine Masse-GroéRe-Eigenschaften denen der
Starlink-Satelliten (iberlegen sind. Starlink-Satelliten wiirden ohne Treibstoff in der Umlaufbahn
allmahlich zerfallen, so dass sich ihre geschatzte Lebensdauer um ein Vielfaches verkirzen kénnte.

Wenn die "Fotojagd" den Feind nicht beeindruckt, ist es notwendig, zu lehrreicheren Formen der
Einflussnahme Uberzugehen.

Pest"-Satelliten

Wenn der SC "Observer" eher dazu gedacht ist, dem Feind einen psychologischen Schaden zuzufiigen
- niemand bringt ihn dazu, in die Umlaufbahn zu springen -, dann ist die Aufgabe des SC "Pest" die
Zufligung eines realen Schadens an den gegnerischen Satelliten, aber dieser Schaden muss
unbestandig, vage und indirekt sein.

Mit anderen Worten: Wir schiel3en keine feindlichen Satelliten ab, sondern stéren ihre
Funktionsfahigkeit, wobei wir nicht ausschlieBen, dass sie auch ganz ausfallen.



Wie lasst sich das bewerkstelligen?

An erster Stelle ist hier die Munition zu nennen, die einen starken elektromagnetischen Impuls
erzeugt, die so genannte EMP-Munition. Dem Autor liegen jedoch keine Informationen tber das
Vorhandensein solcher Munition in den russischen Streitkraften und tber die Erfahrungen mit ihrem
Einsatz vor. Dies bedeutet jedoch nicht eindeutig, dass die Streitkrafte der RF nicht Gber EMP-
Sprengkopfe verfligen und dass diese nicht auf dem Beobachtersatelliten eingesetzt werden kénnen.

Ein weiterer Faktor spricht gegen den Einsatz von EMP-Sprengkopfen: Der elektromagnetische
Impuls, der bei der Detonation eines EMP-Sprengkopfes entsteht, wird wahrscheinlich von
gegnerischen Funkaufklarungssatelliten und moglicherweise auch von Bodenstationen erfasst. Der
Ausfall der Satelliten in Verbindung mit der Verfolgung der Flugbahn des Pest-Satelliten wiirde es
dem Gegner ermoglichen, eine eindeutige Schlussfolgerung zu ziehen und einen - wenn auch
indirekten - Beweis fir die Beteiligung der Russischen Fdderation vorzulegen, womit der Sinn der
"Schadlingsbekampfung" verloren ginge - es ware einfacher, sie sofort abzuschieRen.

Vermutlich kénnte die Moglichkeit in Betracht gezogen werden, eine spezielle Munition mit
Kohlenstoffstaub und -faden, Metallpulver, metallisierten Glasfasern oder anderen Fasern auf einen
feindlichen Satelliten zu werfen - die endgliltige Zusammensetzung misste in der Entwicklungsphase
festgelegt werden.

Wie wirkt sich diese Munition auf einen feindlichen Satelliten aus?

Die groRte Bedrohung fiir die russischen Streitkrafte geht von Kommunikationssatelliten aus, die es
dem Feind ermdglichen, die Streitkrafte in Echtzeit zu kontrollieren, von Radaraufklarungssatelliten,
die durch Nebel, Rauch und Wolken "sehen" kénnen, und von Funkaufklarungssatelliten, die
funktionierende Radarstationen und Funkkommunikationseinrichtungen aufspiiren.

Beim Auftreffen auf einen feindlichen Satelliten sollen die ausgestolRenen Partikel und Fasern
angezogen werden und unregelmalig verteilte leitfahige Schichten auf der Oberflache bilden. Dies
kann zu einer Verzerrung der vom gegnerischen Satelliten ausgestrahlten und empfangenen Signale,
zu Storungen an der Hiille, zu sekundaren elektromagnetischen Feldern, zur lokalen Erwarmung der
Hillenoberflachen und zu anderen negativen Phanomenen fihren, die die normale Funktion der
Satellitenhardware beeintrachtigen.

Die Starlink-Kommunikationssatelliten verfligen beispielsweise tiber leistungsstarke aktive Phased-
Array-Arrays (APARs), und es stellt sich die Frage, was mit ihnen passiert, wenn stromfiihrende
Elemente auf das Antennenbett treffen...

Es ist keineswegs sicher, dass der feindliche Satellit ausfallt, in einigen Fallen wird die Wirkung kaum
spirbar sein - es hangt davon ab, wie genau er auf die Wolke aus leitfahigem Staub und Fasern trifft
und wie diese Uber seine Oberflache verteilt sind. Aber die Instabilitat der Wirkung ist das Ziel der
Pest.

Andererseits ist auch ein kompletter Ausfall feindlicher Satelliten nicht auszuschliel3en - moderne
westliche Satelliten sind undicht, wer weil} schon, wo, in welchem Teil der Ausriistung, die leitfahigen
Bestandteile des Schusses landen?



Schlussfolgerungen
Was sind also diese vielversprechenden Satelliten zur Beobachtung und Schadlingsbekampfung?

Es handelt sich im Wesentlichen um Prototypen des fortschrittlichen orbitalen Abfangjagers Reaper,
die parallel dazu auch dem Feind selbst Schaden zufiigen kénnen.

Das "Beobachter"-Raumschiff kann vermutlich in relativ kurzer Zeit erstellt werden, um die

Synchronisierung der Umlaufbahnen von Raumfahrzeugen und Satelliten des Feindes zu Uben, auf sie
zu zielen und eine bedingte Niederlage durch "Fotowaffen" zu erreichen. Neben der Beschaffung von
Telemetriedaten und Testgeraten wird dem Feind auch ein schwerer psychologischer Schlag versetzt.

Die Pest ist die nachste Iteration und soll sowohl die Ergebnisse des Beobachter-Raumschiffs
bestatigen als auch Erfahrungen mit dem praktischen Beschuss des Feindes sammeln. Wenn die
"Fotojagd" den Feind nicht abschreckt, dann wird ihn ein zufalliges Versagen und eine
Verschlechterung der Eigenschaften der Satelliten sicherlich zum Nachdenken bringen, wahrend eine
direkte Beschuldigung Russlands beim Einsatz von Antisatellitenwaffen keinen Erfolg haben wird.

Es ist davon auszugehen, dass ab einem bestimmten Punkt die Bereitstellung von
Satellitenaufklarungs- und Kommunikationsdaten an die AFU auch fiir die USA zu teuer und
nervenaufreibend wird. Und wenn nicht, werden friiher oder spater die Sensenmanner auf der
Bildflache erscheinen.



